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SKLAD SYSTEMU WCZESNEGO
WYKRYWANIA SKAZEN

W sklad Svstemu Wczesnego Wyvkrvwania Skazen wchodza
nastepujace sieci stacji pomiarowvch:

o 13 wvsokoczulvch stacji ASS-500 do poboru aerozoli z
przvziemnej warstwy powietrza atmosfervcznego;

0 13 stacji PMS — dar rzadu dunskiego dla Polski;

0 9 stacji INIGW - ciagly pomiar dawki promieniowania gamma
oraz ciagly pomiar aktvwnosci calkowitej alfa 1 beta aerozoli
atmosfervcznvch

Dodatkowo powviszyv svstem jest wspomagany przez
trzvnascie placowek pomiarowvch Ministerstwa Obrony
Narodowe;].
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Stacja ASS-500
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Lokalizacja stacji ASS-500 w Polsce

Warszawa — Centralne Laboratormum Ochrony Eadiolo giczne), Zaklad Dozymetri
Bialystok — Akadenua Medyczna, Zaklad Biotizyla
Gdynia — Instytut Meteorologi 1 Gospodarks Wodne), Oddzal Morsk
Katowice — Glowny Instytut Gormictwa, Zaklad Akustyla Tecliczne), Tecluunka
Laserowe) 1 Radiometrn, Laboratormim Radiometru
# Krakow — Instytut Fizvka Tadrowe), Zaklad Fizyvkochemun Jadrowe), Pracowma Badan
Skazeii Promieniotworezych Srodowiska
# Lublin — Umwersytet Maru Curie-Sklodowskie), Zaklad Radiochem 1 Chemmn
Eoloidow
# Lodz — Politeclhiika Lodzka, Migdzyresortowy Instytut Tecluula Radiacyyne;

(brak AS-01)
>  Otwock-Swider — Instytut Probleméw Tadrowych ., Zaklad Spektroskopii 1 Techniki
Laserowe) (brak AS-01)
#  Sanok — Wojewodzka Stacja Samtamoe-Epidemiolo giczna w Rzeszowie, Laboratormumn
Ponuarow Pronueniowania
# Szczecin — Politechnika Szezecuiska, Instytut Inzyiern Chemucznej 1 Chenui Fizyezne)
# Torun — Umwersytet Mikolaja Kopemika, Instytut Fizyla (brak AS-01)
# Wrodaw — Politechnilkka Wroclawska, Instytut Chemmn Nieorganiczne) 1 Metalurgu
Pierwiastkow Rzadkich
# Zielona Gora — Uniwersytet Zielono gérski, Instytut Inzynierii Srodowiska i
Budownictwa, Zaklad Odnowy Srodowiska
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wiecie (31.12.2005)

% Lokalizacia stacii A55-500 na 5
POLSKA — 14 stachu (13 w siect + W’IHiE)

W mnnvch krajach euwropejskich: Poza Ewropa:

Austria — 2 stacje Australia — 2 stacje
Bialorus — 1 stacja (dar Polsk) Iran — 1 stacja
Chorwacja — 1 stacja (dar IAEA) Nowa Zelandia — 2 stacje
Dania — 2 stacje Tajlandia — 1 stacja
Francja — 4 stacje Tenervia — 1 stacja
Hiszpama — 5 stacj wyspy Coocka — 1 stacja
Izslandia — 1 stacja atol Mwrruroa — 1 stacja
Luksemburg — 1 stacja
Niemcy — 5 stacji
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W najblizszvin czasie zostana
uruchomione stacje ASS-504 w:
Pmtuga_liﬂ =1 St“"f’j“ #  Albamia — 1 stacja (dar IJAEA)
Sl":""”f‘fﬂﬂ_— 1 stacj i # Serbiai Czarnogora — 1 stacja
Szwajcaria — 6 stacyi (dar TAEA)

Ularaima — 1 stacja (dar Polsla)
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# Holandia — 1 stacja
RAZEM: — 57 stacj1 na calym swiecie




Filtr Petrianowa FPP 15-1.5
Efektvwna powierzchnia filtra na stacji ASS-500:
0.44mx 0.44 m

Wvdajnos¢ filtracji dla aerozoli o Srednicach pomiedzy

(.30 a 1.25 pm, przv linowvch predkosciach przeplvwu
powietrza

od 0.25 do 4.00 m/s ze spadkiem ci$nienia przy przejsciu filtra

Ap 500 - 9300 Pa, wynosi 96 % do 99 %.
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Prr stacjl ASS-500. Raportowanie.
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1 Pobor probek w cyklu tygodmowym — zmiana filtrow w kazdy
poniedzialek ok. poludnia. Jeshi poniedzialek jest dnmem wolnym od
pracy, to w najblizszy dzien roboczy rano (godz. 8:00),
J  Pierwszy pomuar (3000 sek.) bezposrednio po zdjeciu filtru,
J  Suszenie filtiu od pomedzialku do srody,
J Podstawowy pomuar filtiu od srody — czas pomiaru 80000zek.
Pomiary wykonywane sa na detektorach HPGe. Nie wszystkie
osrodki terenowe posiadaja spektrometrie gamma opartg na
detektorach HPGe. Filtry ze stacj, ktore nie sq wyposazone w takie
detektory (Szczecm, Torun, Zielona Gora), s mierzone w Zakladzie
Dozymetru CLOR.
Sporzadzanie raportow dla PAA dotvczacvch dzialania stacji:
miesieczne,
kwartalne,
sprawozdanie roczne.







CLOR zobowigzany jest takze do wykonywania
uslug konserwacyjno-serwisowvch w sieci stacji:

% przeglady techniczne staci,

% regulacja wzmocnienia sondy Nal(Tl) w stacji,

%* kontrola systemu lacznosci pomiedzy komputerem
stacyjnym a sterownikiem AS-01 oraz pomigdzy
komputerem centralnym 1 stacyjnym.

** kontrola poprawnosci dzialania systemu operacyjnego
w komputerach,

% wymiana uszkodzonych elementow stacji ASS-500,
% szkolenie personelu (spektrometria gamma).



%ﬂ Tryby pracy stacji ASS-500

Stacja ASS-500 pracuje w dwoch trybach:

% tryb ,off line” — pobor aerozoli promieniotworczych
na filtr, wymiana filtru, suszenie, prasowanie, pomiar,
raportowanie,

% tryb ,,on line” — ciggly podglad sondy z detektorem
Nal(Tl) na filtr znajdujacy si¢ w stacj1, sterownik AS-01,
alarmowanie w przypadku powstania sytuacj1 nietypowe]




% STEZENIA RADIONUKLIDOW W POWIETRZU
MW POLSCE W 2005 ROKU

e ©Miejscowosc 1 olires wystapienia
. § &tgzeme bl zakres malisymalnego
Radionuklid powietrzu, pB qus el deria
Bialystok
il 1.340.04 <0.1-11.4 G
( ) 31.10 -7.11
Wroclaw
2 0.62+0.03 <0.1-12.5 ;
( ) 512 - 12.12
Katowice
Be 3080460 500-9200 ?
( ) 11.07 - 18.07
w0 17 8403 (<2.0-82.2) Lublm,
g il 10.10 - 17.10
Lublin
20pp 465+ 11 41-2260 :
iikirac00) il g
s o Erakow,
“25Ra 5.540.1 (<1.6-39.2) j
11.04 - 18.04
(<0.2-5.7) Lublin,
“%Ra 140.02
el 20.3-4.04




SREDNIE EWARTAILNE IROCZNE WARTOSCI ZANIE-
CZYSZCZEN PROMIENIOTWORCZYCH POWIETRZA.
-ﬂ B g m*] w POLSCE w 2005 roku

RADIONUKLIDY POCHODZENIA SZTUCZNEGO

Kwartal 13Cs |
I 1.520.1 0.7+0.09
II 1.0+0.1 0.4+0.02
111 1.0+0.06 0.4+0.02
IV 1.620.1 0.6+0.08
2005 1.310.04 0.610.03
rok




SREDNIE EWARTALNE IROCZNE WARTOSCI ZANIE-

CZYSZCZEN PROMIENIOTWORCZYCH POWIETRZA,

-ﬂ B g m*] w POLSCE w 2005 roku
RADIONUKLIDY NATURALNE

Kwartal "Be W | 210pp | 226Rgq | 223Ra
I 27101 100 15.440.8 449118 5.810.2 1.1£0.06
11 4000L 100 17.9140.8 36112 Yot 3 1.1£0.05
III 3600X£110 18.410.7 42620 5.110.2 1.110.05
I‘V 202080 19.5£1.0 622430 5.510.2 1.00.04
2005 30504 60 17.8+0.3 | 465+ 11 S.540.1 | 1.140.02




CIEKAWOSTKRI
R (stacja ASS-500 w Warszawie)

W grudnim 2005 roku (filtr z 49 tygodnia) stwierdzono obecnosc
izotopu cyvny 138n (391,7 keV). Jego aktywnosé wynosila
5,3+0.2nBq/m’

Na filtrze z 50 tvgodma stwierdzono obecnos¢ krétkozyciowego
1zotopu technetu **Tc(®*®Mo) (140,47 keV). Jego aktvwnosc
wynosila ok. 2mBq/m’. Po uplywie tygodma wykonano
ponowny pomiar tego samego filtiu 1 nie stwierdzono juz
obecnosci tego radionuklidu. Obecnosci ** Te(®*?Mo) nie
stwierdzono takze na filtrze eksponowanym w Warszawie w
kolemnym tygodniu.

O obu zdarzeniach zawiadomiono Centrum do Spraw Zdarzen
Radiacymnych (CEZAR) w PAA.



% Cs-134 w poszczegolnych latach w Polsce
(Srednia po stacjach)
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Cs-137 w poszczegolnych latach w Polsce

(Srednia po stacjach)
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Be-7 w poszczegolnych latach w Polsce
(Srednia po stacjach)
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Pb-210 w poszezegolnych latach w Polsce

(Srednia po stacjach)

Pb-2 10 [uBq/m3]
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Zebrany pyl w poszezesolnyeh latach w Polsce
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Udzial procentowy radionuklidow w stezeniu w powietrzu,
dawce na pluca 1 dawce etektvwnej

100

. Dawka Dawkaw !
efektywna: plucach |

mPb210 9,16 98,68 = 489
mRa226: 0,18 117 46,8

Steienie

mBe.7 90,14 0017 0,32

m K40 0.44 0004 @ 0035
il 0CsA37 003 0,0009 0,005




'_ System AS-01 (system ,,on line”)
AR
(elementy skladowe)




*Detektor Nal(Tl) nie ma tzw. wspolczvnnika kalibracji.
*Jedvnvm parametrem, ktoryv naleialo okresli¢ bvlo tzw. LLD
(wvkonane w PTB-Brunszwik).

Dla nominalnego przeplywu 500 m*/h LLD wynosi:

Cs-137: 0.79 Bg/m?* w ciagu godziny poboru
Ba-133 (I-131): 0.44 Bg/m* w ciagu godziny poboru

(*) Testy przeprowadzono na filtrach nienapvlonvch. W
rzeczvwistosci LLD bedzie troche wvisze.




Stacje ASS-500 wyposazone w sterownik AS-01 sa
czescia Systemu Wcezesnego Ostrzegania 1 JEDY NIE
WSKAZUJA, ze izotopy pochodzenia sztucznego sa
obecne na filtrze.
Pomiar ilosciowy jest wykonywany w laboratorium
metodg spektrometrii gamma (HPGe).

System daje informacje:

“ZDEJMIJ FILTR 1 ZMIERZ GO”




*Poziom alarmu odpowiada steieniu sztucznvch izotopow w
atmosferze o poziomie 10 Bg/m?
*Poziom alarmu zostal okre$lony z Annual Limit of Intake (ALI)
dla Cs137 oraz I'3! dla wchloniecia droga oddechowa.
*10 Bqg/m® jest znacznie nizsze dla izotopow sztucznych w
atmosferze niz dla svstemow wczesnego ostrzegania opartvch o
pomiar mocy dawki.
*Takie systemy mogg wykrvwac¢ zwiekszenie w mocy dawki
0 10 nGv/h.
*Taki wzrost mocv dawki odpowiada skazeniu powietrza

100 Bg/m? (dla CsB37 1 I131),
*Odpowiada to skaieniu powierzchni gleby 7 kBq/m*.




Pinimmalone, malcsyvmalne | Srednie roczne stosunli
liceh zliczen w zalkresie ,jodowvm” oraz , cezowyim”
na stacjach ASS-3500 ze sterownikami AS-01
STACTA Dostepawsc Zawes jodowy” Zalaes ..cezowy”
) davch [?0] | Mmnam | Makanam | Sredma | Mownom | Makanam | Sreda

Warszawa 0G4 0,29 059 0,46 (0,20 0.63 041
Giina 00 2 2,30 343 2,85 0,74 1.23 (0.4
NZCZEC) 750 1.27 414 252 1.00 1.56 1.23
Wroclaw o419 1.65 407 296 074 145 1.4
Fraww 855 0,770 1.55 1.07 (.66 1.28 ALY
Baabystol 050 247 411 307 0,7 1.26 (0,08
Sanok 876 (.61 249 1.583 045 1.54 1.14
Inblm 234 202 445 3. 0,758 1.51 1.10
Eatovace 015 141 257 206 (.04 146 1.2
Z1elona Gara 0.2 0.9 187 1.35 0,51 1.21 0.5
POLSKA 6.4 0,29 445 218 0,29 156 0,99
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%‘ Dostepnosc prawidiowych danveh w 2004 i 2005

HWars raw a 9. 4
. — | |
Gdynia POLSKA 2000 — 75,8 [ - 199,2
Szcrecin POLSEKA 2001 - 72.8 gﬂf,g

Wroctaw T POLSKA 2002 - 79, |1
o POLSKA 2003 — 67.8 =ﬂ
PRy POLSKA 2004 — 85,7 m2004
Biakstok POLSKA 2005 _ §6.4 o 01, S
b

Sanok

Lublin

Katowice
Ziglona Go ma
POLSKA
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STACJA PMS




STACJA PMS - SCHEMAT BLOKOWY

G-M COUNTER

NAT(TL)

CABINET TEMPERATURE
SENSOFR.

DETECTOR 3 x 3"

STATION
" COMPUTER

NAT
TEMPERATURE
SENSOR

OUTDOOR

{ LAN

MODEM

TEMPERATURE
SENSOR

RATN GUAGE

Measuring station
(outdoor sensors)

AS-01 SPECTROMETER

ASS-500 STATION

WATCHDOG

Electronic cabinet
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(STACIE CIAGLEGO MONITORINGU)




. PMS and ASS-500

@ Fuis oy
@ 455500 enly

in Torun and Lods ave PMS-500 stafions wifluoud on-line equiproend



CZESTOTLIWOéC ZBIERANIA DANYCH
ZE STACJI PMS

3 temperatury (na zewnatrz - w domku z aparaturg
pomiarowa, wewnatrz - w szatie z
elektronika oraz temperatura krysztalu Nal) -
czytanie co 15 sekund

Wielkosc opadu - czytanie co 30 sekund

Moc dawki z licznika GM - czytanie co 1 minute

Widmo zebrane przez sonde Nal(T1) - czytanie co 10
minut

ﬁ CENTRALNE LABOBRATORIUM
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Zaklad Dozyvinetrii
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Zaldad Deozyimetrii
03-174 WARSZAWA ul.. Komwaliowa 7

CENTRALNE LABORATORIUM OCHRONY RADIOLOGICZNEJ
r
e-mall: Isajenloi@clor wasw.pl hetp: V' www.clor. waw.pl

Srednia warto$¢ mocy dawki dla calej Polski
w latach 1998-2004:

zakres zanian:

POK 1998 97,0nGy/h 68,3 - 173
ROK 1999: 92,2nGy/h 56,3 - 185
ROK 2000: 89,7 nGy/h 59,4 -171
ROK 2001: 89,1 nGy/h 59,4 - 161
ROK 2002: 87,0nGy/h 49,7 - 146
ROK 2003: 83,5nGy/h 49,0 - 170
ROK 2004: 82,8nGy/h 49,0 - 170







