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Zagadnienia:
3
" Poziomy narazenia
" Ewolucja zalecen ICRP 1977, 1990, 2007
" Optymalizacja w ochronie radiologicznej — limit
uzytkowy (ogranicznik!) dawki

B Zaostrzenie przepisdéw Ochrony Radiologicznej ?
1) ENCYKLOPEDYCZNY StOWNIK ANGIELSKICH TERMINOW | DEFINICJI Z DZIEDZINY OCHRONY
RADIOLOGICZNEJ, WYBRANYCH TERMINOW | DEFINICJI Z DZIEDZIN POKREWNYCH ORAZ ICH
ODPOWIEDNIKI PRZYJETE W POLSCE; Tadeusz Musiatowicz; RAPORT CLOR nr 186; Wydanie 5-te
uzupetnione, WARSZAWA 2012

Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy Kurs szkoleniowy

CLOR, 10.10.2013
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OCHRONA RADIOLOGICZNA

Zgodnie z definicja PAA(Ust. Praw. Atom. 2012) ochrona radiologiczna to
,Zapobieganie narazeniu ludzi i skazeniu srodowiska, a w przypadku braku
mozliwosci zapobiezenia takim sytuacjom — ograniczenie ich skutkéw do
poziomu tak niskiego, jak to jest rozsgdnie osiggalne, przy uwzglednieniu
czynnikdw ekonomicznych, spotecznych i zdrowotnych”.

Dziatania podjete w celu zapewnienia bezpieczenstwa radiacyjnego poprzez
ograniczanie szkodliwych skutkow dziatania promieniowania jonizujgcego na
cztowieka i Srodowisko, takie jak ograniczenie: skazenia substancjami
promieniotwdrczymi, napromieniowania zewnetrznego i wnikniecia nuklidow
promieniotwadrczych do organizmu i zapobieganie wszelkim szkodom dla
organizmu wynikajgcych z napromienienia lub skazen. W zakres ochrony
radiologicznej wchodzg rowniez: polityka zapewnienia jakoSci stosowanych
materiatdw i urzadzen, odpowiedni system regulacji prawnych, szkolenie
personelu, bezpieczna praca ze zrédtami promieniotwérczymi, nadzor |
kontrola, zapobieganie wypadkom oraz tagodzenie ich skutkow i wszelkie inne
dziatania o ile sg istotne dla bezpieczenstwa radiacyjnego.

1) ENCYKLOPEDYCZNY SEOWNIK ANGIELSKICH TERMINOW | DEFINICJI Z DZIEDZINY OCHRONY RADIOLOGICZNEJ,
WYBRANYCH TERMINOW | DEFINICJI Z DZIEDZIN POKREWNYCH ORAZ ICH ODPOWIEDNIKI PRZYJETE W POLSCE;
Tadeusz Musiatowicz; RAPORT CLOR nr 186; Wydanie 5-te uzupetnione, WARSZAWA 2012

Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy Kurs szkoleniowy
CLOR, 10.10.2013
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Ochrona radiologiczna jest oparta na dwdch systemach:

" licencjonowaniu i nadzorze dziatalnosci zwiazanej z narazeniem na
promieniowanie jonizujce;

ograniczaniu narazenia od tego promieniowania.

B e Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy Kurs szkoleniowy
[ v o CLOR, 10.10.2013
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DZIALtALNOSC CZLOWIEKA

LIMIT DAWKI DLA NARAZONYCH
ZAWODOWO W WARYNKACH
AWARYJNYCH
250 000 mikroSv/rok

LIMIT DAWKI DLA
NARAZONYCH
ZAWODOWO

20 000 mikroSv/rok

TOMOGRAFIA
6.500 mikroSy/raz

LIMIT DAWKI DLA

LUDNOSCI

1 000 mikroSv/rok

ELEKTROWNIA
JADROWA

BRAK EFEKTUW
USZCZRBKU NA ZDROWIU

Zrédta naturalne
Ramsar w Iranie
250 000 mikroSv/rok

Zrédta naturalne
stan Kerala w Indiach
28 000 mikroSv/rok

Zrédta naturalne
Guapari w Brazylii
10 000 mikroSv/rok

Zrédta naturalne
NORWEGIA
5 000 mikroSv/rok

Zrédta naturalne
POLSKA
3 350 mikroSv/rok

Jednostka

50 mikroSv/rok 1 mikroSv/rok

Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy Kurs szkoleniowy:

CLOR, 10.10.2013

CENTRALNY INSTYTUT OCHRONY PRACY
- PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
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NALEZY PAMIETAC: ZAKRES DAWEK EFEKTYWNYCH

POWAZNE ZAGROZENIE ZYCIA
oD 2 000 000 mikroSv/RAZ

WYSTAPIENIE OBJAWOW
POPROMIENYYCH

od 100 000 mikroSv/RAZ /godzine

PROMIENIOWANIE TtA
od 0.05 do 0.100 mikroSv/godzine

N

Jednostka
1 mikroSv/godzine

1 rok = 8760 godzin

LIMIT DAWKI DLA
LUDNOSCI
1 000 mikroSv/rok
0.100 mikroSv/godzine
PONAD TLO

Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy

Kurs szkoleniowy,
CLOR, 10.10.2013
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BANANOWA \
DAWKA
~ 20 Bq (rozpadéw/sekunde) potasu °K
=~ narazenie 0.1 mikroSv
150 g
1 kilo bananéw = 130 Bq (rozpadow/sekunde) potasu °K

~

=~ pnarazenie 0.7 mikroSv j

N

Catkowita dawka efektywna w \
Polsce od zrodet naturalnych

3350 mikroSv

Elektrownia jagdrowa
normalna praca
~ wolno uwolni¢ 100 mikroSv
(1/30 dawki od Zrédet naturalnych) /

INSTYTUT OCHRONY PRACY

o Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy
- PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Kurs szkoleniowy
CLOR, 10.10.2013
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Porownanie stezen uwalnianych przez
EJ i ENERGETYKE WEGLOWA

Jezeli typowa elektrownia (1000 MWe) spala rocznie 4 mln ton wegla o
zawartosci (typowej) 1,3 ppm uranui 3,2 ppm toru,

to roczne uwolnienia z tej elektrowni wynosza

5,2ton uranui

12,8 ton toru wraz z produktami ich rozpadu!

Zjawisko to jest szczegdlnie widoczne w Gdrnoslgskim Zagtebiu
Weglowym, gdzie najwyzsze notowane stezenia 22°Ra w wodach
niektérych kopalni dochodzity do:

390 000 Bgq/m3 (x 200 000)

Stezenie Ra-226 w wodzie ze studni 1.7 Bq/m3

TT’WPIB

R —— Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy Kurs szkoleniowy)
e CLOR, 10.10.2013
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Miedzynarodowa Komisja Ochrony Radiologicznej (od 1928r.)

" W ciggu 30 lat ICRP trzy razy wydawata zalecenia zmieniajgce
kryteria Ochrony Radiologicznej:

Zalecenia z 1977 Pub. 26 Zalecenia z 1990 Pub. 60 Zalecenia z 2007 Pub. 103

Annals of the ICRP

ICRP Publication 103

e 2007 Recommendations of the International
Commission on Radiological Protection

@

Pergamon Press FLSEVIER

Oxford - New York - Frankfurt - Seoul - Sydney - Tokyo

(o Pergamon Press oxroro - new vorx - FRANKFURT

e Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy Kurs szkoleniowy
- PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY CLOR, 10-10-2013
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Ewolucja zalecen ICRP 1977, 1990, 2007

Miedzynarodowa Komisja Ochrony Radiologicznej (od 1928r.)

zalecenia ICRP po za zmiang wartosci liczbowych stuzacych do
oceny narazenia na promieniowanie jonizujgce: wspotczynnikow
ryzyka i ,limitow dawek”,

rowniez zmieniaty zasadniczo ,filozofie” ochrony radiologicznej

podstawg zmian zalecen ICRP po za ,przestankami naukowymi” ?,
czesto byty inne czynniki: ekonomiczne, spoteczne, etyczne -
zasady przezornosci (precautionary approaches)

CIOPAPIB

CENTRALNY INSTYTUT OCHRONY PRACY
- PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

AR

3@ ',.‘
M .‘\\ P

Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy Kurs szkoleniowy
CLOR, 10.10.2013
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zalecenia ICRP z 1977:

" po raz pierwszy wprowadzono rozréznienie miedzy ,stochastycznymi”
i “nie-stochastycznymi ,, skutkami promieniowania

" wprowadzono ilosciowg ocene ryzyka nowotworow:
® czerwony szpik
* kosci, powierzchnia kosci

* ptuca
* tarczyca
* piersi

®* inne tkanki

wspotczynnik ryzyka zgonu na raka w skutek promieniowania
(Sredni dla obu pfci i grup wiekowych)
0.01 Sv1!
wspotczynnik ryzyka zmian cech dziedzicznych spowodowanych
dziataniem promieniowania jonizujgcego
0.004 Sv!

| e Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy Kurs szkoleniowy
- PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY CLOR, 10.10.2013
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zalecenia ICRP z 1990:

" modyfikacja terminu skutkéw , nie-stochastycznych” obecnie

N

zwanych ,, deterministycznymi
skutek zdrowotny promieniowania posiadajqcy ,,w zasadzie” dawke

progowq powyzej ktorej ostrosc¢ skutku zwieksza sie wraz z wartosciq dawki
" modyfikacja skutkdw ,stochastycznych”: 13 organdw plus gonady
wspotczynnik ryzyka zgonu na raka w skutek promieniowania
dla ludnosci
0.01 Sv 11 0.05 Sv?
dla narazonych zawodowo
0.04 Sv!
wspotczynnik ryzyka zmian cech dziedzicznych
dla ludnosci
0.004 Sv'1 1 0.01 Sv?
dla narazonych zawodowo
0.006 Sv!

13 )

mmﬁmj g Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy Kurs szkoleniowy
- PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY CLOR, 10.10.2013
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Indywidualne Dawki Graniczne (Individual Dose Limits)
Zalecenia 1977 (ICRP Pub. 26)

Zalecenia 1990 ( ICRP pub. 60)
20 mSv/rok?

Rodzaj ekspozycji

Narazenie zawodowe 50 mSv/rok®

(oraz akcje usuwania skutkéow awarii) (usrednione w okresie 5 lat: <50 mSv/rok)
pojedynczy organ: (za wyjatkiem) 500 mSv/rok wycofane
soczewki oka 300 mSv/rok 150 mSv/rok?

skory 20 Sv (w okresie zycia) 500 mSv/rok?

rak oraz stép - 500 mSv/rok?

2 MSV na powierzchi podbrzusza,

Kobiety w cigzy 1 mSv od wniknieé radionuklidéw
Narazenie ludnosci 5 mSv/rok 3 Sy oKl e ereahs
1985 Paris Statement 1 mSv/rok® -dozwolony limit 5 , artosci o fie sreania w
0 . . ciggu 5 lat < 1mSv/rok)
mSv/rok o ile $rednia w ciggu catego
zycia < 1mSv/rok)
pojedynczy organ (za wyjatkiem) : | 50 mSv/rok 4 wycofane
soczewki oka 15 mSv/rok
skory | wT =0.01 50 mSv/rok
3efektywny rownowaznik dawki "uawka etektywna (skuteczna)

. . . 2 A 7
4réownowaznik dawki dawka rownowazna

e Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy Kurs szkoleniowy
- PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY CLOR, 10.10.2013
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skutki deterministyczne w zaleceniach ICRP z 1990

= wycofano 500 mSv/rok na pojedynczy organ poniewaz ograniczata
go dawka graniczna efektoéw stochastycznych.

" dlaczego dawki graniczne dla skutkdw deterministycznych dla
ludnosci 10 razy mniejsze ? — powinien byc¢ jeden prog !

" Argumentacja ICRP

dawki graniczne dla ludnosci uwzgledniajg dzieci — wieksza promienio —
wrazliwos¢ ~x (2+5)
o

dtuzszy czas ekspozycji ludnosci niz narazonych zawodowo ~x2

| e Poprawa bezpieczenstwa i warunkéw pracy

- PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Kurs szkoleniowy
CLOR, 10.10.2013



%% Ewolucja zaleceri ICRP 1977, 1990, 2007

RADIOLOGICAL —
PROTECTION

Zasady (filozofia) ochrony radiologicznej

" Poczawszy od publikacji zalecen z 1977 Pub. 26 zwrdcono uwage na
fakt, ze wdrozenie okreslonej technologii podlega procesowi analizy
kosztdw i zysku, (oceny optacalnosci dla okreslonej jednostki lub
spotfeczenstwa).

" Podjeto proby stworzenia systemu optymalizacji w ochronie
radiologicznej.

" Zalecenia z 1977 dotyczyty rutynowych prac ze zrodtami
promieniotworczymi, a do czasu wprowadzenia nowych zalecen w
1990 r podejmowano proby rozszerzenia systemu ochrony
radiologicznej na inne rodzaje warunkow narazenia:

" radon (bez okreslenia dawek granicznych)

" warunki dla usuwania odpadéw promieniotwdrczych (waste
disposal) - przypadkowy charakter narazenia

" ochrona ludnosci w wyjatkowych warunkach narazenia
(emergencies) — gdzie dawki graniczne nie majg zastosowania

Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy Kurs szkoleniowy

CENTRALNY INSTYTUT OCHRONY PRACY
-P

INSTYTUT BADAWCZY CLOR’ 10-10-2013
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marginal benefit
korzys¢ krancowa

A / mb<mb
mc<mb mc

optimum <« marginal cost
l koszt kraricowy

>
Optimization of

Radiation Protection naktady lub $rodki na zabezpieczenie przed narazeniem
in the Control of
Occupational Exposure

francuski ekonomista
Jules Dupuit (1804-1866)

mb

Safety Reports Series

korzysci lub koszty szkody

¥ international Atomic Energy Agency, Vienna, 2002

B e Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy Kurs szkoleniowy
- PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY CLOR, 10.10.2013
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zalecenia ICRP z 1990: System Ochrony Radiologicznej

| N / W OPARCIU O POSTEPOWANIE \

PROCESS-BASED PROTECTION APPROACH

B dziatalnos$é (practices)

dodanie (zwiekszenie ) potencjalnego narazenia przez wprowadzenie nowych

zrédet, drég narazenia i/lub zwiekszenie liczby narazonych oséb
NG wewnetrzne inh. N A 4

OC)Q+C>C)Q 42 , A m
zewnetrzne inh.

® dziatania interwencyjne (interventions)
zmniejszenie potencjalnego narazenia przez usuniecie zrodet, drég narazenia

i/lub zmniejszenie liczby narazonych oséb y
Q _ on
% />

CIOPAPIB
Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy Kurs szkoleniowy
CLOR, 10.10.2013

CENTRALNY INSTYTUT OCHRONY PRACY
- PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
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zalecenia ICRP z 1990: Podstawowe zasady systemu

ograniczania dawek dla dziatalnosci (practices)

UZASADNIENIE (justification) : zadna dziatalno$¢ stwarzajgca narazenie
cztowieka na promieniowanie, nie moze by¢ zaakceptowana, o ile korzysci dla
poszczegdlnych osdb lub dla spotecznosci wynikajgce z kontynuacji lub rozpoczecia
dziatalnosci nie przewyzszajg szkody (detriment) (tgcznie ze szkodg radiacyjn3)
wynikajgce z tej dziatalnosci.

OPTYMALIZACIJA (optimisation) : Planowana, odniesiona do konkretnego
zrédta promieniowania dziatalno$é powinna by¢ ograniczona (constrained) tak
aby ograniczy¢ dawki indywidualne (dose constraint) lub ograniczy¢ ryzyko
potencjalnego narazenia (risk constraint) do takiego poziomu, przy ktérym

dalsze obnizenie staje sie mniej istotne niz ponoszone z tego powodu koszty
ekonomiczne lub socjalne.

ZASTOSOWANIE DAWEK GRANICZNYCH (limitation) : Warto$¢ indywidualnej
dawki efektywnej lub rwnowaznej, otrzymanej w warunkach planowanego
narazenia przy pracach z jakimkolwiek znajdujgcym sie pod kontrolg zrédtem, za
wyjatkiem narazenia medycznego pacjentdow, nie moze przekroczy¢ odpowiednich
poziomow okreslonych przez Komisje

CIOPPIB

CENTRALNY INSTYTUT OCHRONY PRACY
- PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy Kurs szkoleniowy
CLOR, 10.10.2013



N4
}%m Ewolucja zalecen ICRP 1977, 1990, 2007

FOR
RADIOLOGICAL —

_ zalecenia ICRP z 1990: Filozofia ochrony radiologicznej:
e R , zasady systemu ograniczania dawek
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Szkoda radiacyjna (detriment)

Catkowity uszczerbek zdrowia grupy osob i ich potomstwa bedacy
wynikiem narazenia na promieniowanie tej grupy osob.

Szkoda radiacyjna jest koncepcjg wielowymiarowa.

Jej podstawowymi sktadowymi sg wielkosci stochastyczne:
prawdopodobienstwo wystgpienia Smiertelnych nowotworow
moggcych by¢ wynikiem napromieniowania, wazone
prawdopodobienstwo wystgpienia nowotworéw nie powodujgcych
Smierci, wazone prawdopodobienstwo powaznych efektow
dziedzicznych i skrocenie zycia w wyniku powstatego uszczerbku.

e Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy Kurs szkoleniowy
- PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY CLOR, 10-10-2013
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zalecenia ICRP z 1990: zasady systemu ograniczania dawek
przy dziataniach interwencyjnych (interventions)

PROTECTION

Przyjeto zatozenie ze dziatania zapobiegawcze z punktu widzenia

stosowania zrédet promieniotwdrczych sg niekorzystne.

¥ UzZASADNIENIE (justification) : zamierzone dziatania interwencyjne

powinny czyni¢ wiecej dobra niz szkody. tzn. ze koszty i szkody spowodowane
dziataniami interwencyjnymi powinny by¢ uzasadnione korzysciami wynikajgcymi z
redukcji dawek i zmniejszenia szkdd radiacyjnych.

OPTYMALIZACIA (optimisation) : forma, skala i czas trwania dziatan
interwencyjnych powinny by¢ optymalizowane w celu osiggniecia maksimum
korzysci wynikajgcych ze zmniejszenia szkdd radiacyjnych

Prowadzito to do wprowadzenia poziomow interwencyjnych

Wartos¢ mozliwej do unikniecia dawki rownowainej lub efektywnej albo
wartos¢ pochodna, wymagajaca rozwazenia podjecia postepowania
interwencyjnego. Dawka do unikniecia lub wartos¢ pochodna s3 tu scisle
zwigzane z drogg narazenia, w stosunku do, ktorej podjete zostang dziatania
interwencyjne.

CIOP(IPIB

B v Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy Kurs szkoleniowy
- PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY CLOR, 10-10-2013
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zalecenia ICRP z 1990: Filozofia ochrony radiologicznej:

‘9 zasady systemu ograniczania dawek przy dziataniach interwencyjnych
'8 (interventions) dziatania interwencyjne

Z poziomu interwencyjnego wynika potrzeba zdefiniowania
Operacyjnego poziomu interwencyjnego (OIL).

u Operacyjny poziom interwencyjny (OIL). Poziom obliczony, zmierzony
przyrzagdem lub wyznaczony w analizie laboratoryjnej, odpowiadajacy
poziomowi interwencji lub poziomowi dziatania.

Zwykle operacyjne poziomy interwencji wyrazane sg w wielkosciach mocy
dawki, aktywnosci uwolnionego materiatu promieniotwodrczego,
zintegrowanych w czasie stezeniach w powietrzu, skazeniach gruntu
(gleby) lub jego powierzchni lub w stezeniach promieniotwdérczych w
srodowisku i w prébkach zywnosci lub wody. Operacyjny poziom
interwenc;ji jest rodzajem poziomu dziatania stosowanym niezwtocznie i
bezposrednio ( bez dalszych ocen) aby na podstawie pomiaréw
srodowiskowych okresli¢ wlasciwg akcje zapobiegawczg.

cloPiPIB

CENTRALNY INSTYTUT OCHRONY PRACY
-P INSTYTUT BADAWCZY

Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy Kurs szkoleniowy
CLOR, 10.10.2013
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_ Wpg. Komisji, ICRP Publikacja 60 (ICRP, 1991) zawierata w pewnym 23 )
stopniu niespdjne (niejednoznaczne) rekomendacje wprowadzajac

" Poziomy odniesienia , reference levels” poziom dawki lub ryzyka, powyzej
ktorego uwaza sie, ze nie nalezy dopusci¢ do wystgpienia narazenia i
powyzej ktdrego nalezy przeprowadzi¢ akcje zapobiegawcze. (§257)

" W warunkach wyjgtkowego narazenia (emergency) poziom odniesienia
okreslono jako poziom interwencyjny (intervention levels) (§221)

" W warunkach istniejgcego narazenia np. narazenia na radon Rn-222
poziomy odniesienia okreslano jako poziomy dziatania (action levels)
(§217)

" Dla narazenia ponizej poziomow odniesienia nie przewidywano zadnej akgji
zapobiegawczej

B e Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy Kurs szkoleniowy
- PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY CLOR, 10.10.2013



%% Ewolucja zaleceri ICRP 1977, 1990, 2007

RADIOLOGICAL
PROTECTION

Nowe zalecenia ICRP z 2007 Pub.103:
System Ochrony Radiologicznej

/ N A PO DST&)ZAWI! EP Puflicatic: ':(:Tm =~
WARUNKOW NARAZENIA" ™
EXPOSURE SITUATIONS

" planowane warunki narazenia
o planned exposure situations

" pragtices — " wyjatkowe warunki narazenia
dziatalnos¢ emergency exposure situations

interventions \ ® existing exposure situations
dziatania interwencyjne istniejgce warunki narazenia

\_ /
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Ewolucja rekomendacji ICRP 1977, 1990, 2007

Nowe zalecenia ICRP z 2007 Pub.103: Trzy rodzaje warunkow narazenia

® planowane warunki narazenia (PLN) planned exposure situations

- dotyczg planowanych prac ze zrédtami znajdujgcymi sie pod kontrola.
Ten rodzaj warunkdw narazenia we wczeshiejszych zaleceniach ICRP byt okreslany jako
dziatalnosé (practices) - > OGRANICZNIK DAWKI (DOSE CONSTRAINTS)

Wyjatkowe warunki narazenia (EMR) emergency exposure situations - dotyczg
sytuacji nieprzewidzianych, ktére mogg zajs¢ podczas prowadzenie planowanej dziatalnosci lub
dziatan prowadzonych w ztych zamiarach (akty terrorystyczne), wymagajgce natychmiastowej
uwagi. Ten rodzaj warunkow narazenia we wczesniejszych zaleceniach ICRP byt okreslany jako
interwencje interventions. -> POZIOM ODNIESIENIA (REFERENCE LEVEL)

Istniejgce warunki narazenia (zastane) (EXT) existing exposure situations,
warunki narazenia ktore istniaty zanim podjeto kontrole np. narazenie od naturalnego tfa
promieniowania, narazenie w skutek skazen powstatych po wypadkach jadrowych lub
historycznej dziatalnosci (kopalnie uranowe) -> POZIOM ODNIESIENIA (REFERENCE LEVEL)

Przyktad: narazenie od inhalacji radonu Rn-222 w mieszkaniach i na stanowiskach pracy —
poziom odniesienia 10 mSv (500 Bq m~ Rn-222)

CIOPAPIB
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Nowe zalecenia ICRP z 2007 Pub.103:
Uwydatnienie roli procesu optymalizacji

ZASADA OPTYMALIZAC)I : odnosi sie do okreslonego zrodta
promieniowania, postepowanie w celu: ograniczenia wartosci dawek
indywidualnych, zmniejszenia liczby narazonych ludzi jak rowniez
prawdopodobienstwa potencjalnego narazenia na promieniowanie do
tak niskiego poziomu jak jest to rozsadnie osiggalne czyli ponizej
odpowiedniego ogranicznika dawek ustalonego przy uwzglednieniu
czynnikdw ekonomicznych i socjalnych.

The PRINCIPLE OF OPTIMISATION of radiological protection is defined by the
Commission: as the source related process to keep the magnitude of
individual doses, the number of people exposed, and the likelihood of potential
exposure as low as reasonably achievable below the appropriate dose
constraints, with economic and social factors being taken into account.

| e Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy Kurs szkoleniowy
- PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY CLOR, 10.10.2013
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ogranicznik dawki gwarantuje : ize w procesie optymalizacji
planowanych warunkow narazenia nie tworzq sie
»hiesprawiedliwosci” ( inequities ), to znaczy zachodza przypadki,
ze niektore osoby w schemacie optymalizacji moga by¢ narazone na
dawki znacznie przewyiszajace srednia |
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OGRANICZNIK DAWKI

W POPRZEDNICH ZALECENIACH MIEDZYNARODOWYCH

International Basic Safety Standards IAEA Safety Series No 115. 1996

Perspektywiczne ograniczenie dawki indywidualnej pochodzgcej od
okreslonego zrdodta. Ograniczenie to wyznacza granice dla
optymalizacji ochrony i bezpieczenstwa zrodfa

narazenie zawodowe: ogranicznik dawki jest wartoscig dawki
indywidualnej od danego zrddta, przyjmowany do ograniczenia zakresu
rozpatrywanych opcji w procesie optymalizacji.

narazenie ludnosci : ogranicznik dawki jest ograniczeniem dawek
rocznych poszczegdlnych oséb od planowanych prac z jakimkolwiek
znajdujgcym sie pod kontrolg zrodtem. Narazeniem, do ktérego odnosi
sie dany ogranicznik jest roczna dawka grupy krytycznej sumowana dla
wszystkich drég narazenia, wynikajgca z przewidywanego wykorzystania
stosowanego zrdodta.

ciop W;B‘
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" International Basic Safety Standards IAEA Safety Series No 115. 1996

Przestrzeganie ogranicznika dawki narazenia od kazdego zrodfa
zapewnienia, ze suma dawek w grupie krytycznej pochodzqcych od
wszystkich kontrolowanych zrodet nie przekroczy dawki granicznej.
Przy narazeniu medycznym ograniczniki dawki powinny byc
traktowane jako poziomy wskaznikowe, za wyjgtkiem optymalizacji
ochrony osob narazonych przy medycznych pracach badawczych lub
0sob nie bedqcych pracownikami, a zaangazowanych do opieki nad
pacjentami, (np. podtrzymywanie) i troszczgcych sie o ich wygode

TT’WPIB
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" Publikacja 60 (ICRP, 1991) okreslata ogranicznik dawki jako wielkos¢: I

ktora ma zastosowanie tylko w przypadku zrodfa znajdujgcego sie
pod kontrolg , tzw. dziatalnosci kontrolowanej

wartosc ogranicznika dawki jest mniejsza niz dawka graniczna
ustalana jest przez kompetentne wtadze paristwowe

Ogranicznik dawki przy narazeniu zawodowym 20 mSv na rok
Mniej niz 1 mSv na rok dla narazenia ludnosci

Ogranicznik Dawki [Limit uzytkowy dawki] (Dose Constraint)

Rodzaj ekspozycji Zalecenia 1977 (ICRP Pub. 26) Zalecenia 1990 ( ICRP pub. 60)
Narazenie zawodowe brak <20 mSv/rok?
Narazenie ludnosci brak <1 mSv/rok

1) dawka efektywna (skuteczna)

| e Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy Kurs szkoleniowy
- PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY CLOR, 10.10.2013
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Ustawa z dnia 29.11.2000 Prawo Atomowe z pozniejszymi
zmianami (Dz.U. z dn. 13 marca 2012 r. Poz. 264):

¥ Art. 3, poz. 23) OGRANICZNIK DAWKI (limit uzytkowy dawki) :

Ograniczenie przewidywanych dawek indywidualnych, ktére moga
pochodzi¢ od okreslonego Zzrédta promieniowania jonizujgcego,
uwzgledniane podczas planowania ochrony radiologicznej w celach
zwigzanych z optymalizacja.

Definicja oparta na zaleceniach ICRP z 1991 r i International Basic Safety
Standards IAEA Safety Series No 115. 1996

cloPlPIB
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Ustawa z dnia 29.11.2000 Prawo Atomowe z pozniejszymi
zmianami (Dz.U. z dn. 13 marca 2012 r. Poz. 264):

Art. 9

1)

2)

3)

Kierownik jednostki organizacyjnej zapewnia wykonywanie dziatalnosci
zgodnie z zasadg optymalizacji, wymagajacq, aby — przy rozsgdnym
uwzglednieniu czynnikdw ekonomicznych i spotecznych — liczba
narazonych pracownikéw i oséb z ogétu ludnosci byta jak najmniejsza, a
otrzymywane przez nich dawki promieniowania jonizujgcego byty mozliwie
mate, z zastrzezeniem art. 33c. (badanie i leczenie przy uzyciu prom.
jonizujacego)

Kierownik jednostki organizacyjnej przeprowadza ocene narazenia
pracownikéw, a jezeli z analizy optymalizacyjnej wynika taka koniecznosé,
ustala dla nich dalsze ograniczenia narazenia, tak, zeby otrzymane przez
nich dawki promieniowania jonizujgcego byty nie wyzsze niz ustalone dla
nich ograniczniki dawek (limity uzytkowe dawek).

Jeieli ograniczniki dawek (limity uzytkowe dawek) zostang ustalone w
zezwoleniu, to mozliwos¢ ich przekroczenia podlega zgtoszeniu przez
kierownika jednostki organizacyjnej organowi, ktéry wydat zezwolenie.

CIOPAPIB
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Polska Norma. Nazwy i okreslenia. Narazenie na
promieniowanie jonizujgce. J-01003/05. 1992

" LIMIT UZYTKOWY: Wartos$¢ okreslonej wielkosci, ustalona przez
kompetentne wiadze panstwowe dla danej dziatalnosci lub zrédta,
nie przekraczajgca limitow pierwotnego lub wtornego.

UWAGA: Podana w PN definicja jest bardziej ogolna, nie jest ograniczona do
narazenia branego pod uwage tylko w procesie optymalizacji. |

- Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy Kurs szkoleniowy
- PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY CLOR, 10.10.2013
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" The revisions of the International Basic Safety Standards (IAEA)

12 wrzesnia 2011, the IAEA Board of Governors zatwierdzifa: the Safety
Requirements: "Radiation Protection and Safety of Radiation Sources:
International Basic Safety Standards".

"  the Euratom Basic Safety Standard Directive

Planowane zatwierdzenie przez Parlament UE w 2013 roku

W/w dokumenty posiadaja zapisy wprowadzajgce stosowanie
ogranicznika dawki (dose constraints ) w procesie optymalizacji
ochrony radiologicznej i zalecajg wartosci ogranicznikow dawek w
zakresie wskazywanym przez ICRP

cloPlPIB
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Wdrozenie nowych zalecen ICRP 2007 —

Euratom Basic Safety Standard Directive 2013

- EUROPEAN COMMISSION

£

ﬁ*iﬁ-ﬁ-
Brssels, 3052012
COM{2017) 242 final
20110254 (HLE)

Proposal for a
COUNCIL DIRECTIVE

layingz down basic safefy standards for protection against the dangzers arising from
exposure to ipnising radiation

ISWD{2012) 137 final}
ISWD{2012) 138 final}
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Wdrozenie nowych zalecen ICRP 2007 —
Euratom Basic Safety Standard Directive 2013

Charakterystyczne cechy okreslajgce wybor najlepszej opcji
Q optymalizacji wg nowych rekomendacji:

Charakterystyka narazonej populacji : pte¢, wiek, stan zdrowia, grupy,
grupy wrazliwe na promieniowanie, zwyczaje.

Charakterystyka narazenia: rozktad dawek w czasie i przestrzeni, liczba
narazonych oséb, statystyka dawek indywidualnych( srednia, rozrzut,
wartos¢ maksymalna i minimalna ), dawki kolektywne w grupie,
prawdopodobienstwo wystgpienia okreslonej dawki, wczesniej
istniejgce warunki radiologiczne

Wskazniki socjalne: sprawiedliwosc (equity ?), mozliwosci weryfikacji,
uczciwosc (fairness), trwatos¢, akceptacja miedzypokoleniowa, korzysci
indywidualne, korzysci socjalne, poziom informacji

Czynniki srodowiskowe: wptyw na faune i flore

Techniczne i ekonomiczne czynniki okreslonej opcji ochrony
radiologicznej: wykonalnosé, koszty, niepewnosc.

CENTRALNY INSTYTUT OCHRONY PRACY
- PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
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Rola instytucji odpowiedzialnych za wdrozenie nowych zalecen (optymalizacje )

" Rola nadzoru
® Operator i odpowiedni, kompetentny urzad dozoru sg odpowiedzialni za
optymalizacje,
® Wdrozenie optymalizacji bedzie zaleze¢ od wspotdziatania pomiedzy operatorem
(licencjonobiorcg) a urzedem dozoru,
® Operator projektuje, proponuje i wdraza proces optymalizacji a nastepnie w oparciu
o swoje doswiadczenie doskonali ten proces.
® Kompetentny nadzor wymaga i promuje optymalizacje oraz sprawdza czy zostata
skutecznie wdrozona.
- Zastosowanie w nadzorze:
® Ogranicznik dawki moze by¢ stosowany jako kryterium nadzoru dla retrospektywnej
oceny poziomu ochrony zawodowo narazonych. Wyznaczac¢ bedzie nowe standardy
w dziedzinie bezpieczenstwa, higieny pracy.
® Zaangazowanie zainteresowanych podmiotéw w procesie optymalizacji
® Zainteresowane podmioty (stakeholders) mogg by¢ pomocne przy identyfikacji
czynnikdw majgcych wptyw na warunki narazenia i opcje ochrony.
" Dziatania wyprzedzajace:
® Swiadomoé¢ potrzeby petnego wyjasnienia i przewodnika przez kompetentne urzedy
dozoru.

Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy Kurs szkoleniowy
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Podsumowanie zmian wynikajacych z
Euratom Basic Safety Standard Directive 2013

Planowane warunki narazenia

Indywidualne dawki graniczne®

Rodzaj ekspozycji

Narazenie zawodowe (60, 68)
(oraz akcje usuwania skutkow awarii)

soczewka oka
skory
Rece i stopy

Kobiety w cigzy (60, 75,76)
Narazenie ludnosci

soczewki oka

skory

1) dawka efektywna (skuteczna)

o ile nie wyszczegdlniono

Zalecenia 1990
(ICRP Pub. 60)

20 mSv/rok

(usrednione w okresie 5 lat: <50 mSv/rok)

150 mSv/rok?
500 mSv/rok?
500 mSv/rok?

2 MSV na powierzchni podbrzusza,
1 mSV od wniknie¢ radionuklidéw
1 mSV na ptod

1 mSv/rok(> wartosci o ile
$rednia w ciggu 5 lat < ImSv/rok)

15 mSv/rok?)
50 mSv/rok?

2) dawka rdwnowazna

Zalecenia 2007
( ICRP pub. 101)

bez zmian

bez zmian

bez zmian

wycofane
bez zmian
bez zmian

bez zmian

bez zmian

Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy

Kurs szkoleniowy
CLOR, 10.10.2013




Koo

CENTRAL LABORATORY
FOR
RADIOLOGICAL
PROTECTION

CIOP[APIB
CENT_RALNY INSTYTUT OCHRONY PRACY
- PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Podsumowanie zmian wynikajacych z

Euratom Basic Safety Standard Directive 2013

Planowane warunki narazenia
Ograniczniki dawek

Rodzaj ekspozycji Zalecenia 1990 (ICRP

Pub. 60)
Narazenie zawodowe (60) <20 mSv/rok
Narazenie ludnosci (77, 81, 82)
catkowite < 1mSv/rok

usuwanie (disposal) odpadow

promieniotwadrczych <0.3 mSv/rok

usuwanie dfugozyciowych odpadow

o ; <0.3 mSv/rok
promieniotwadrczych
dtugotrwate narazenie <~1 &~0.3 mSv/rok

dtugotrwata sktadowa dtugozyciowych
radionuklidow <0.1 mSv/rok

Zalecenia 2007
( ICRP pub. 101)

bez zmian

< 1mSv/rok w
zaleznosci od
warunkoéw
narazenia

bez zmian

bez zmian
bez zmian

bez zmian

Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy

Kurs szkoleniowy
CLOR, 10.10.2013
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Podsumowanie zmian wynikajacych z
Euratom Basic Safety Standard Directive 2013

Rodzaj ekspozycji

Narazenie zawodowe (60, 96)

* ratowanie zycia o
(informowanie ochotnikéw)

* inne pilne operacje
ratownicze

* inne operacje ratownicze

Narazenie ludnosci (63, 96)
dziatania interwencyjne

e zywnos¢

* dystrybucja stabilnego jodu
e ukrywanie (sheltering)

* czasowe przesiedlenie

» state przesiedlenie

* Wszystkie dziatania
interwencyjne w ramach
strategii ochrony

Wyjatkowe warunki narazenia
Indywidualne dawki graniczne

Zalecenia 1990 (ICRP Pub. 60)
Poziomy interwencyjny

Bez ograniczenia dawek

~500 mSv; 5 Sv (skore)

10 mSv/rok

50 mSv-500 mSv (tarczyca)
5-50 mSv w ciggu 2 dni
50-500 mSv w ciggu tygodnia

100 mSv pierwszy rok, 1Sv cate
zycie

Zalecenia 2007 (ICRP pub. 101)
Poziomy odniesienia

bez ograniczenia dawek jezel
korzysc¢ dla innych przewaza
ryzyko ponoszone przez
ratownikow

1000 (gowaine Det. Eff.) lub
500 mSv (inne Det. Eff.)

<100 mSv

Przy planowaniu dziatan
interwencyjnych miedzy 20-100
mSv/rok w zaleznosci od
sytuacji

Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy

Kurs szkoleniowy
CLOR, 10.10.2013
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Istniejgce warunki narazenia

Zalecenia 1990 (ICRP Pub. 60) Zalecenia 2007 ( ICRP pub.
101)

Poziomy interwencyjne Poziomy odniesienia

Warunki narazenia

Radon (65)

- w nowych domach (200 Bq m?)

3-10 mSv/rok

- wdomach (200-600 Bg m3) <10 mSv/rok
(300 Bg m3)
- miejsca publiczne o 3
krétkim czasie O g =)
przebywania
- 3-10 mSv/rok 10 mSv/rok
-w miejscach pracy (500-1500 Bq m-3) (1000 Bq m*3)

B e Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy Kurs szkoleniowy
- PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY CLOR, 10.10.2013
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11 reaktoréw pracujacych (stan krytyczny), 3 reaktory - okresowa kontrola (stan podkrytycZny)

Higashidori:
Unitl (BWR-5): 1100 MW(e), [2005->], wytaczony (SpK); okresowa insp.

Onagawa:
Unitl (BWR-4): 524 MW(e), [1984->], pracujacy (SK)
Unit2 (BWR-5): 825 MW(e), [1995->], rozruch reaktora (SK)
Unit3 (BWR-5): 825 MW(e), [2002->], pracujacy (SK)

Fukushima Dai-ichi (Fukushima l) :
Unitl (BWR-3): 460 MW(e), [1971->], pracujacy (SK)
Unit2 (BWR-4): 784 MW(e), [1974->], pracujacy (SK)
Unit3 (BWR-4): 784 MW(e), [1976->], pracujacy (SK)
Unit4 (BWR-4): 784 MW(e), [1978->], wytaczony (SpK), okresowa insp.
Unit5 (BWR-4): 784 MW(e), [1978->], wytaczony (SpK), okresowa insp.
Unité (BWR-5): 1100 MW(e), [1979->], wytaczony (SpK), okresowa insp.

vvvvvvvvvvvvvvvv

Fukus

Fukushima Dai-ni (Fukushima Il):
Unitl (BWR-5): 1100 MW(e), [1982->], pracujacy (SK)
Unit2 (BWR-5): 1100 MW(e), [1984->], pracujacy (SK)
Unit3 (BWR-5): 1100 MW(e), [1985->], pracujacy (SK)
Unit4 (BWR-5): 1100 MW(e), [1987->], pracujacy (SK)

.............

€ 2012 Cnes/Spo™

© 2012 ZENRI TOkai Dai'ni:
5 Data S10. NOAA, U.S. Navy, Unitl (BWR-S): 1100 MW(E), [1978‘>], praCqucy (SK)

Przesylanie strumieniows ||
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Higashidori:
Unitl (BWR-5): 1100 MW(e), [2005->], wytaczony (SpK); okresowa insp.

uruchomity sie czujniki wstrzgsow ziemi i wszystkie
reaktory zostaty automatycznie wytgczone.

Onagawa:

Unitl (BWR-4): 524 MW(e), [1984->], automatyczne wytaczenie
Unit2 (BWR-5): 825 MW(e), [1995->], automatyczne wytaczenie
Unit3 (BWR-5): 825 MW(e), [2002->], automatyczne wylaczenie

Fukushima Dai-ichi (Fukushima l) : .
Unitl (BWR-3): 460 MW(e), [1971->], 2utomatyczne wylaczenie
Unit2 (BWR-4): 784 MW(e), [1974->], automatyczne wyiaczenie
Unit3 (BWR-4): 784 MW(e), [1976->), automatyczne wytgczenie
Unit4 (BWR-4): 784 MW(e), [1978->], wytaczony (SpK), okresowa insp.
Unit5 (BWR-4): 784 MW(e), [1978->], wytaczony (SpK), okresowa insp.
Unité (BWR-5): 1100 MW(e), [1979->], wytaczony (SpK), okresowa insp.

Fukushima Dai-ni (Fukushima Il): )
Unit1 (BWR-5): 1100 MW(e), [1982->],@utomatyczne wyltaczenie
Unit2 (BWR-5): 1100 MW(e), [1984->],automatvczne wvtaczenie
Unit3 (BWR-5): 1100 MW(e), [1985->],automatyczne wytaczenie
Unit4 (BWR-5): 1100 MW(e), [1987->], automatyczne wyigczenie

© 2012 CAvalSpot |

UL Tokai Dai-ni:
* CICOTIERT™™ Unitl (BWR-5): 1100 MW(e), [1978->],automatyczne wylaczenie

Przesylanie strumlienlowe ||
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Fukushima Dai-ichi (Fukushimal l) :
Unit2 (BWR-4): 784 MW(e), [1974->], pracujacy
(SK)

11 marzec 14:46 -> trzesienie ziemi-> automatyczne
przerwanie reakcji, Spk, przerwa w zasilaniu zewnetrznym
WN, wiaczenie DG, rozpoczyna prace RCIC (reactor core
isolation cooling), kontrola przez SRV (safety/relief valve)

11 marzec 15:42 ->zalanie woda morsk3 i zatrzymanie DG -
utrata zasilania, utrata zdolnosci monitoringu stanu reaktora
m.in. : poziomu wody w reaktorze

13 marzec 11:00, 15 marzec 00:00 odpowietrzanie reaktora
15 marca 6:00 eksplozja wodoru -> uwolnienie substancji
radioaktywnych

3 kwietnia -> odzyskanie zasilania WN - nuclear power line
Tohoku

mmﬁmj g Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy Kurs szkoleniowy
- PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY CLOR, 10.10.2013
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W rejonie wysokiego ryzyka znajdowato sie piec japonskich elektrowni
jadrowych.

Bez zadnych uszkodzen przetrwato kataklizm osiem blokow
energetycznych z czterech EJ, natomiast w wyniku nieszczesliwego
zbiegu okolicznosci a takze czesciowo z powodu niedostateczne;
przezornosci w trzech blokach EJ Fukushima Dai-ichi doszto do
przegrzania rdzeni reaktoréw a w konsekwencji do wzrostu cisnienia w
obudowie bezpieczenstwa, wytworzeniu i wybuchowej reakcji wodoru z
tlenem zawartym w powietrzu.

Nastgpito uwolnienie produktéow rozszczepienia do atmosfery i lokalne
wysokie skazenie gruntu.

CIOPPIB

o Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy Kurs szkoleniowy
- PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY CLOR’ 10.10.2013
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Figure 5. Locations in Fukushima prefecture considered in the assessment (Groups 1 and 2).
Note that the rest of Fukushima (less affected) is part of Group 3.
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Source: http//fradiocactivity.mext.go.jp/en/contents/4000/3168/24/1270_0912_2.pdf (Attachment 4 - Accumulation of Cs137 on the ground sur-
face in Fukushima prefecture).

Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy Kurs szkoleniowy
CLOR, 10.10.2013
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Rekonstrukcja dawek inhalacyjnych:

u Zatozenia: stezenie powierzchniowe Cs-137 max 15 MBq/m?, sktadu

izotopowego uwolnien oraz znane w przyblizeniu predkosci osadzania
skazen na powierzchni ziemi
Wyniki: srednie (w okresie trzydniowych uwolnien) stezenie
promieniotwdérczych izotopdw w powietrzu: 19 kBg/m3 dla Cs-137, 23
kBg/m3 dla Cs-134, 200 kBq/m3 dla I1-131 oraz 4 kBg/m3Te-129m.
Odpowiadajgca tym wartosciom dawka efektywna

od wchtonie¢ drogg oddechowg wynosita 244 mSv.

dawke zewnetrzng od chmury = 1,5 mSv

dawka zewnetrzna od napromienienia radioizotopami

zdeponowanymi na powierzchni ziemi = 40 mSv.
Catkowita dawka wyniosta zatem okoto 285 mSyv, co prawie
trzykrotnie przekracza limit narazenia wymagajacy ewakuacji.
Rodzi sie tylko pytanie czy ewakuacja powinna réwniez objgc¢ obszary
gdzie poziom skazen byt 5 krotnie nizszy (stezenie Cs-137 na
powierzchni 3 MBg/m? i moc dawki 19 uSv/h) co daje dawke efektywna
mniejszg niz 60 mSv.

CIOPPIB

L —— Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy Kurs szkoleniowy
- PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY CLOR, 10.10-2013
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Zestawienie narazenia pracownikow bioracych udziat w akcjach ratowniczych

NARAZENIA  Prasowmlcy  Pracownicy  pagen
[mSv]
> 250 8 0 8
250 - 200 4 2 6
200 - 150 19 2 21
150-100 59 8 67
100-50 179 36 215
50-20 271 146 417
20-10 232 160 392
<10 637 604 1241
Razem 1409 958 2367

CENTRALNY INSTYTUT OCHRONY PRACY
- PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy

Kurs szkoleniowy
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REPORT .
=
(&
IAEA
Fukushima, one year later
MISSION REPORT

Initial analyses of the accident and its
consequences

Report IRSN/DG/2012-003 of March 12, 2012

IAEA INTERNATIONAL PEER REVIEW
MISSION ON
MID-AND-LONG-TERM ROADMAP
TOWARDS THE DECOMMISSIONING
OF TEPCO’S FUKUSHIMA DAIICHI
NUCLEAR POWER STATION UNITS 1-4

Tokvo and Fukushima Prefecture, Japan
15-22 April 2013

L e Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy Kurs szkoleniowy
- CLOR, 10.10.2013



%%” Ocena skutkow radiologicznych Fukushimy

CENTRAL LABORATORY

FOR
RADIOLOGICAL — —
PROTECTION

50 )

SKUTKI RADIOLOGICZNE FUKUSHIMY

Pawet Krajewski

Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej

V Miedzynarodowa Szkota Energetyki Jadrowej
8 maja 2012, WARSZAWA

B e Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy Kurs szkoleniowy
[ v o CLOR, 10.10.2013
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W dwa lata pdzniej opublikowano raport poswiecony kompleksowej oL
ocenie skutkow zdrowotnych uwolnien z EJ Fukushima sporzadzony
HE przez miedzynarodowy zespot Swiatowej klasy specjalistow pod
ws® kierunkiem Dr Marii Neira, Dyrektora WHO do spraw Zdrowia i
Srodowiska.

PROTECTION

W lutym 2013 w Genewie, ogtoszono

»Global report on Fukushima nuclear accident details health risks”,
ktory jednoznacznie stwierdzat, ze dla ogétu populacji w Japonii i po
za jej granicami przewidywane ryzyko skutkow zdrowotnych jest mate

i nie oczekuje sie zadnego (mozliwego do zaobserwowania) wzrostu
zachorowalnosci na raka.

B Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy Kurs szkoleniowy
- PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY CLOR, 10102013
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%%" Ocena skutkéw radiologicznych Fukushimy WHO

Preliminary ; Health risk
dose estimation assessment

from:the nuclearaécident . from-the nuclear:accident
afterthe 2011 Great East Japan afterithe’2011 Great East Japan

Earthquake and Tsunami Earthquake and“Tsunami
based on a preliminary dose estimation

® Kk Je ® Lk e

@i& World Health @ g\{%ral‘grj‘ |¥ae?||§n

Organization

2012 2013

Clof E! Poprawa bezpieczenstwa i warunkéw pracy Kurs szkoleniowy

- PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY CLOR, 10.10.2013
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. Stosujac tzw. liniowa hipotezg dawka-efekt, eksperci WHO przewiduja
: 6-7 % wzrost zachorowalnosci na raka dla miejscowosci lezgcych w 80
<A km strefie, w obszarze najwiekszych depozycji izotopow

; promieniotwdrczych, jak nastepuje:

" miasto Namie (populacja 22 000) oraz wsi litate (populacja 6 858)
— gdzie oszacowane dawki wynoszg odpowiednio 22 — 26 mSy;

" we wsi Katsurao (populacja 1 637) i miescie Minami Soma
(populacja 68,745)- oszacowane dawki sg rzedu 5-6 mSv/rok,

" w 10 pozostatych miejscach, w promieniu 80 km od Fukushimy -
oszacowano dawki na poziomie 3-4 mSv.

e Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy Kurs szkoleniowy
- PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY CLOR, 10.10.2013



CENTRAL LABORATORY

%" RAPORT NEA/CRPPH/2013/2 54

FOR
RADIOLOGICAL E— —
PROTECTION

~ “Discussion on Implementation of ICRP Recommendations Concerning
8 Reference Levels and Optimisation”

Radiological Protection
NEA/CRPPH/R(2013)2
February 2013
www.oecd-nea org

Discussion on Implementation
of ICRP Recommendations
Concerning Reference Levels
and Optimisation

@) OECD

B er ooy Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy Kurs szkoleniowy
- CLOR, 10.10.2013
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" Przy tym poziomie dawek otrzymanych przez ludnosé i
ratownikdw awaria w Fukushimie-Daichi nie spowodowata zmian
norm ochrony radiologicznej

" Nowe rekomendacje ICRP z 2007 roku adoptowane do przepiséw
UE bed3a wymagaty radykalnych zmian w wykonawczych
przepisach krajowych, ze wzgledu na zaostrzony wymag
optymalizacji dawek dla wszystkich warunkéw narazenia

e Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy Kurs szkoleniowy
- PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY CLOR’ 10.10-2013
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CZESCIOWO JE ROZWIAZUJE:

ENCYKLOPEDYCZNY StOWNIK ANGIELSKICH TERMINOW | DEFINICJI Z
DZIEDZINY OCHRONY RADIOLOGICZNEJ, WYBRANYCH TERMINOW | DEFINICJI
Z DZIEDZIN POKREWNYCH ORAZ ICH ODPOWIEDNIKI PRZYJETE W POLSCE
Tadeusz Musiatowicz
RAPORT CLORnr 186
Wydanie 5-te uzupetnione

WARSZAWA 2012
TERMIN ANGIELSKI TLtUMACZENIE NA POLSKI
®  exposure situations ------------ > warunki narazenia, narazenie

® planned exposure situations ----- > planowane warunki narazenia
®  emergency exposure situations -> wyjgtkowe warunki narazenia

istniejgce warunki narazenia

® existing exposure situations ----- > . ..
(zastane warunki narazenia ?)

CIOP(IPIB

e e— Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy Kurs szkoleniowy
ANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY CLOR, 10.10.2013



%ﬁ EWOLUCJA NORM | PRZEPISOW OCHRONY RADIOLOGICZNEJ PO 2013 roku

CENTRAL LABORATORY
FOR
RADIOLOGICAL
PROTECTION

Dzicky/e z umage

Pawet Krajewski

Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej
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